UTM - Unconventional Testing Machines

MEMORIAL DESCRITIVO

Partes que compde o UTM:
1- Scooper — Sistema Amostragem por Colher
2- GE 76 - Ferramenta para fabricacdo de amostras

3- PT8 - Ferramenta de corte do disco de diametro 8 mm

O sistema de amostragem Scoop - Scooper € especialmente
desenvolvido para extracdo da superficie de materiais (amostras) sem afetar os
componentes estruturais, sendo considerado um ensaio ndo destrutivo, ou seja,
o0 componente depois de devidamente recuperado continua com as fun¢des ao
qual foi projetado.

De forma coloquial o Scooper faz a mesma fung¢édo que o instrumento que
retira o sorvete de um recipiente (colher), ou seja, ele faz a “bolinha de sorvete”
mas, de um material metalico, normalmente aco CrMo (aco ligado que os
maiores percentuais em peso sdo de Cromo e Molibdénio). Considerando o
Scooper este tempo de retirada da amostra decorre em torno de 4 horas, sob
condicBes controladas da fresa semi-esférica: rotacéo, velocidade de inclinacéo
e avanco. Apos a retirada, a amostra passa por uma retificacdo manual (GE
76™) com reducdo de espessura para 0,5 mm e, na seguencia um
puncionamento (PT8™), onde o produto é um disco com diametro de 8 mm.

Essas amostras sado retiradas dos chamados componentes de alta
energia (valvulas, turbinas etc.). O motivo de extrair estas amostras é porque
estes componentes sob pressao e principalmente temperatura sofrem um tipo
de falha chamada fluéncia que é um “escoamento do material” vindo em casos
extremos a ruptura, causando prejuizos materiais e até humanos. Esta falha
progride de acordo com o0s seguintes estagios: A, B, C, D, E, F e G.
Considerando internamente no material 0 que ocorre é precipitacdo de
microestrutura de nome Cementita (estagios F e G). Os fatores que contribuem

fortemente para esta precipitagdo séo: temperatura, tempo e pressao.



O projeto que este equipamento esta inserido tem como objetivo:
desenvolver uma metodologia para retirada de amostras, caracterizacéo
microestrutural e mecanica, para determinar o tempo de vida de componentes
de alta energia do CTJL — Complexo Termelétrico Jorge Lacerda, utilizando
ensaios de caracterizacdo mecanica em escala reduzida.

O objetivo destas amostras € para verificacdo da integridade do material
(aco CrMo) que normalmente esta sujeito a altas temperaturas (450 a 550°C),
onde ocorre o efeito de fluéncia.

Depois desta pesquisa, a SATC podera oferecer este servico a
termoelétricas (carvao, oleo diesel, gas natural) no mundo todo, haja visto a
dificuldade de obtencdo de licencas ambientais na atualidade, no Brasil e no
exterior. Todas as termoelétricas sofrem esta degradacdo de material sob
fluéncia e, necessita verificar em quais estagios estdo 0s seus componentes de
alta energia para estimar uma vida residual, ou seja quantas (1.000 horas) a
planta tem ainda de operacao ou, em casos extremos ter que parar a operacao
e fazer o descomissionamento (processo de encerrar ou retirar de operacéo
equipamentos, instalagdes ou ativos que ndo sao mais viaveis ou que atingiram
o fim de sua vida util).

O principio da amostragem por Scoop consiste no corte de uma calota
utilizando uma ferramenta em formato semi-esférico com espessura de 0,3 mm
e didmetro de 50 mm. As bordas da fresa semi-esférica sao revestidas com gréos
de diamante ou CBN. A ferramenta gira em alta velocidade e simultaneamente
inclina-se lentamente para o corte com a ajuda de um mecanismo de alavanca.
Permite obter a amostra no formato de uma calota esférica com raio de cerca de
20 mm com altura maxima da calota de 3,2 mm. Possui: frequéncia de rotacéo
ajustavel da fresa (0 — 17.000 rpm), velocidade ajustavel de inclinacdo da fresa
(0 — 8 mm/s), precisdo de avanco (0,001lmm/s) e, faixa de temperatura de
trabalho: -10 a +40 °C. Também é equipado com bomba peristaltica com dois
cabecotes para resfriamento e saida de fluido refrigerante e, cabo de extenséo
de 10 m de comprimento para conectar a maquina de corte com unidade de
controle. Possui também ferramentas de alta preciséo para fabricagéo de corpos
de prova (diametro de 8 mm com espessura 0,5 £ 0,005 mm) através de um
processo de retificacdo de acordo com a norma EN 10371 “Metallic materials —

Small punch test method” destinados ao método Small Punch Test ou Small



Punch Creep Teste e, destinada ao corte (puncionamento) de uma amostra

circular (diametro 8 mm) de material com espessura de até 0,8 mm.

Figura 1 - Scooper™
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Figura 3 — Equipamentos e amostras: a- PT8™, b- amostras.



